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1. Sumario

O presente documento relata a metodologia utilizada e os resultados do Inventario de Gases
de Efeito Estufa de 2010 da EVEN Construtora e Incorporadora S/A. Alem das emiss&es do
escopo 1, 2 e 3 das obras o inventario inclui as emissdes de escritérios. O resultado é de
emissdes de 144.426,15 tCO,. para o ano de 2010.

2. EmissoOes de Gases de Efeito Estufa e Mudangas Globais do Clima

As mudangas climaticas, em decorréncia do aumento das concentracdes de GEE na
atmosfera terrestre, tém se tornado uma crescente preocupa¢do mundial, dando origem a
uma série de iniciativas para reduzir as emissdes destes gases.

Recentemente, na Conferencia de Cancun mais passos foram dados na direcdo de
estabelecer formas coordenadas da comunidade internacional lidar com esta ameaga,
focando especialmente em questdes de desmatamento evitado e mecanismos de
transferéncia. Trata-se da continuidade dos esforgos que tiveram como marco inicial a Eco
92 sediada no Brasil, passando pela elaboragao do Protocolo de Kyoto em 1997.

Enquanto isso, o Brasil caminha rapidamente nesta direcao, principalmente a partir de 2009
com o estabelecimento da Politica Nacional de Mudangas do Clima pela lei 12.187 de
29/12/2009, bem como vérias leis estaduais e municipais promulgadas no mesmo sentido,
inclusive em Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais, Parana e outros locais.

No ambiente empresarial iniciativas de carater individual, setorial ou regional s3o
registradas em numero crescente. Em resposta ndo sé as politicas estabelecidas, mas em
muitos casos principalmente devido as exigéncias do mercado consumidor, as empresas
buscam identificar, medir, reduzir ou compensar suas emissées de GEE, como forma de
contribuir para a solugao deste grave problema mundial.

Grandes grupos empresariais tém se posicionado publicamente a este respeito, dando
impulso a iniciativa geral.

3. AEVEN Construtora e Incorporadora S/A e seu posicionamento

A Even é uma companhia de incorporag¢do e constru¢ao de empreendimentos imobilidrios.
Ocupa a primeira posicdo no ranking de producdo imobiliaria da regido metropolitana de
Sdo Paulo e é uma das lideres do setor no pais. A empresa tem origem na fusdo, em 2002, da
ABC Investimentos com a Terepins & Kalili, fundadas em 1974 e 1980, respectivamente.
Desde 2006, faz parte da composicdo acionaria da empresa o Spinnaker Capital, fundo de
investimentos com sede em Londres, com uma participagao de 38,13% do capital social.

Baseados em métodos modernos e transparentes de administracdo e orientados por
praticas éticas e responsaveis nas esferas econOmica, social e ambiental, a visdo de
crescimento e desenvolvimento da empresa busca lideranga no engajamento de questdes
ligadas a sustentabilidade. Neste sentido a empresa foi a primeira construtora residencial de
capital aberto no Brasil a publicar o relatério de sustentabilidade segundo as diretrizes da
Global Reporting Initiative (GRI) e a primeira e Unica empresa do setor a integrar a carteira
do indice de Sustentabilidade Empresarial (ISE) da BM&FBovespa, fato ocorrido em 2009.
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Também neste sentido, em 2009 a EVEN, iniciou a elaboracdo de um Inventario de Emissdes
de Gases de Efeito Estufa, assinalando sua presenca na crescente comunidade de governos,
empresas e individuos comprometidos com a solu¢do do problema das mudancas globais do
clima. Para apoia-la neste processo contratou a ATA Ativos Técnicos e Ambientais, empresa
especializada no tema.

4. Sistemas e normas de Inventarios de GEE utilizados

Diversas entidades e organizagdes internacionais
desenvolveram sistemas de quantificacdo das emissdes de -5 International
GEE. Foi da necessidade de padronizacdo destes sistemas que a I Organization for

‘e N~ Standardizati
ISO desenvolveu a norma ISO 14.064-1, especifica para este ndardization

fim. E a norma mais consistente hoje em uso no mercado internacional, permitindo a
constru¢do de Inventdrios de emissdao de GEE com precisdo, consisténcia e transparéncia.
Quanto a possibilidade de auditoria do Inventdrio por parte independente, a norma nao é
ainda certificavel, mas esta inclusa na categoria de verificavel.

O inventario estarda também adequado as
l\j‘/ The Greenhouse Gas Protocol Initiative| ~ esPecificagbes  do  GHG  Protocol -
J The foundation fur 50uid and susesinaole cimots surstogles Corporate Accounting and Reporting
Standard, entidade de grande
reconhecimento internacional, patrocinada pelo WRI — World Resources Institute, e pelo
WBCSD — World Business Council for Sustainable Development. Esta entidade estabeleceu
um processo de convergéncia com a ISO, resultando em normas praticamente iguais. O GHG
Protocol, embora ndo seja auditdvel por parte independente. No entanto, ela é uma
plataforma de registro e divulgacdo dos Inventérios das empresas que aderirem®.

Ambas as normas consideram Inventdrios corporativos, ou seja, relativos a uma empresa ou
corporagao.

a) Principios do Inventario

Sao 5 os principios definidos pelas normas e adotados no Inventdrio em pauta, em todas as
suas fases de desenvolvimento.

o Integralidade: incluir todas as instalagdes e fontes de emissdo da corporagao, de forma
a relata-las integralmente.

o Relevancia: construir o inventario de forma que contenha os elementos apropriados
para a finalidade a que se destina.

o Precisdo: reduzir ao maximo incertezas e assimetrias, utilizando as fontes e métodos
mais precisos disponiveis.

« Consisténcia: manter a uniformidade dos métodos e critérios de forma a permitir a
compara¢do entre Inventdrios de diferentes segmentos e principalmente entre
diferentes datas, na evolucdo do Inventario ao longo do tempo.

« Transparéncia: divulgar adequadamente o Inventdrio e seus componentes de forma a
permitir que o usuario possa adequadamente tomar decisdes.

* Em 2009 foi iniciado o Programa Brasileiro do GHG Protocol, uma iniciativa conjunta do GHG Protocol
internacional com a FGV - Fundagdo Getulio Vargas e o MCT - Ministério de Ciéncia e Tecnologia. Esta iniciativa
estard aberta a partir de 2010 para adesdes e divulgacdo de inventarios.
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A elaboracg3o do Inventario implica na tomada de vdrias decisdes. E fato que as normas em
vigor deixam consideravel liberdade de decisdo ao elaborador. Em contrapartida, os
principios acima devem orientar estas decisGes, que devem ser justificadas com base nos
mesmos, e assim deve ser registrado. Assim, a qualidade de um Inventario esta diretamente
relacionada ao grau de utilizagdo dos principios nas decisdes tomadas e nos processos
executados.

Nota-se que um dos fundamentos na definicdo dos principios é o uso ou a finalidade a ser
dada ao Inventario. Na fase de planejamento de um Inventdrio as finalidades devem ser
definidas da melhor forma. Deve ser mantida certa amplitude, o que ajudard a evitar
retrabalho no caso de inclusao posterior de algum uso nao previsto inicialmente.

Outra consideracdo importante é relativa a certo grau de oposicdo que existe entre alguns
dos principios. Nestes casos as decisdes devem equilibrar os diferentes principios, de forma
a tendé-los equitativamente.

Por fim ressaltamos que o principio da razoabilidade, embora ndo expresso sob a forma de
principio especifico das normas, é um principio geral a ser respeitado de forma ampla.

b) Escopos do Inventario

As normas classificam as fontes de emissdao em trés Escopos, da seguinte forma:

e Escopo 1- Emissdes Diretas

EmissGes que ocorrem diretamente nos processos e instalagdes proprias da empresa.
e Escopo 2 - Emissdes Indiretas da Energia Adquirida

EmissGes que ocorrem fora da empresa para a gera¢do da energia elétrica ou térmica
adquirida pela mesma.

e Escopo 3 - Outras emissdes Indiretas
EmissGes que ocorrem fora da empresa, relacionadas com sua atividade.
Os Escopos 1 e 2 sdo obrigatdrios segundo a Norma.

O Escopo 3 é facultativo, o que implica em decisdo quanto a sua inclusdo e seu conteldo. O
critério para esta decisdao, como as demais relacionadas ao Inventario, deve ser baseado nos
principios acima relacionados. Sob a ¢ética da cadeia produtiva, o Escopo 3 pode incluir
emissdes upstream (a montante) da operacdo da empresa, ou downstream (a jusante).

O critério de inclusdo deve estar relacionado a relevancia destas emissdes, e ao grau de
influéncia que a empresa tem sobre elas.

No caso da construgdo civil, temos claramente uma situacdo em que a relevancia das
emissdes do Escopo 3 é muito significativa, a montante. Trata-se principalmente das
emissdes na producdo de cimento, aco’ e alguns outros materiais, muito intensivos em
emissdes de GEE. A escolha, a quantidade e a eficiéncia no emprego destes materiais, em
decorréncia de critérios de projeto, métodos construtivos e processos de controle e gestdo,
estdo em boa parte no dmbito de influéncia da construtora. Também o transporte destes
materiais até a obra pode ser bastante significativo em emissées de GEE.

Por esta razdo, o Inventario de emissGes de GEE da Even incluird as emissdes da fabricacdo
e do transporte dos principais materiais empregados nas obras.

2 ~ . ~ . Y . .. . 4,
A produgdo de cimento e ago estdo no topo do ranking de emissGes industriais, no Brasil e também no mundo.
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¢) Limites do Inventario
As fronteiras do Inventario devem ser definidas em dois niveis:

Limites Organizacionais: definem quais instalacdes e atividades devem ser incluidas no
Inventdrio da corporag¢do. Examinado o organograma de uma corporagdo, a inclusdo pode
ser feita por dois critérios:

e Controle: devem ser incluidas integralmente as emissGes das atividades sobre as quais a
corporagao detém controle societdrio, financeiro, ou operacional. Esta defini¢dao
envolve um exame detido da natureza juridica e fatica do controle em questao.

e Participacgdo societdria: devem ser incluidas as emissGes na proporc¢do da participagdo
societaria da corporacdo na atividade em pauta.

O Inventario pode, também ser apresentado segundo ambos os critérios acima.

Limites Operacionais: a definicdo dos limites operacionais corresponde a escolha das fontes
de emissdao de GEE que serdo efetivamente incluidas no Inventdrio. Mais uma vez, nesta
decisdo aplicam-se os principios, principalmente os da integralidade e da relevancia. Fontes
de emissdo irrelevantes pela sua dimensdo em face do total do inventdrio podem ser
desprezadas. O GHG Protocol estabelece o limite de 5% para estas exclusoes.

5. Objetivo do inventario:

Baseada na visdao da empresa de atuar de maneira sustentavel, a Even entende que o
assunto das mudangas climaticas precisa ser abordado ndo de forma apenas tépica ou
cosmética, mas com real comprometimento para o encaminhamento de solugdes. Neste
sentido, considera fundamental o uso de ferramentas analiticas para mensurar impactos e
determinar estratégias de reducdo. Busca, assim, que este Inventario de GEE seja uma
ferramenta que quantifica com precisdo as emissdes relacionadas com sua atividade e
indigue caminhos para a reducdo continua de emissdes de seus métodos construtivos,
inclusive no que diz respeito ao uso de materiais.

O atendimento as crescentes demandas de informag¢des a respeito da intensidade de
emissdes, o denominado Carbon Footprint da empresa, de cada obra, e mesmo de
determinados métodos de engenharia e construcdo fazem parte deste processo. Também as
acOes de reducdo de emissdes estardo sempre baseadas nas informacOes derivadas do
Inventdrio. Por ultimo, a possivel obtencao de Créditos de Carbono, seja para o mercado
regulatério do CDM?, seja para o Mercado Voluntario, estara baseada na disponibilidade
desta métrica.

Especial atencdo deve ser dada a possibilidade de fixagao de metas de reducdo dos fatores
de emissdo de GEE, como parte do seu processo de gestdo. Estas metas poderdo estar
baseadas no conceito de intensidade de emissdes de determinadas estruturas ou operac¢oes
unitdrias. O Inventdrio permitira que ao longo do tempo estes indices sejam acompanhados
e confrontados com as metas estabelecidas, assim como a realizagdo de processo de
benchmarking entre obras do mesmo tipo.

3 CDM - Clean Development Mechanism, do UNFCCC
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Deve-se aqui considerar um elemento basico de qualquer incorporadora e construtora: sua
atividade é composta por uma sucessao de obras ao longo do tempo: a cada ano sdo
entregues determinadas obras e iniciadas outras. A empresa mantém assim uma carteira de
obras, que vai se renovando continuamente. As caracteristicas de cada obra, por sua vez,
sdo na sua quase-totalidade definidas ao seu inicio, ou mais exatamente, na fase de
planejamento que antecede o seu inicio. E nesta fase que sdo desenvolvidos os projetos
arquitetonicos e complementares, definidos os acabamentos a serem utilizados, os métodos
construtivos, etc. Uma vez lancados estes elementos ao inicio de determinada obra,
dificilmente serdo modificados ao longo daquela mesma obra. Porém, muitos
aprimoramentos que sdo idealizados ao longo de uma obra, baseados na sua experiéncia e
monitoramento, encontrardao amplo potencial de aplicacdo nas obras seguintes, uma vez
que poderdo ser incorporados nas respectivas fases de planejamento. Por este processo
pode-se influenciar e determinar o rumo futuro de toda a atividade da construtora.

A Even adota este conceito para uma série de elementos técnicos relacionados a qualidade
de seus produtos, a sua adequacdo as demandas do mercado, a sua sustentabilidade. Esta
agora incorporando mais uma variavel: as emissdes de GEE.

Um elemento a ser ainda considerado é o forte papel de lideranga que a Even exerce em sua
cadeia de fornecimento. Como a maior parte das emissdes estd localizada no Escopo 3, em
particular na fabricacdo de materiais construtivos, a Even pretende utilizar sua posi¢cdo de
influéncia junto aos fornecedores, prestadores de servico e demais parceiros para reduzir
estas emissGes nos respectivos ambitos.

6. Metodologia de construcao de inventarios GEE

A Even vem se engajando na elaboracdo de seu inventario de GEE desde o final de 2009. A
consideravel complexidade de conduzir o inventario com os limites operacionais propostos e
gue possa atender aos objetivos da empresa, levaram a elaboracdao de uma metodologia de
construgao do inventdrio prépria, desenhada pela consultoria ATA em conjunto com a Even.
Duas fases foram conduzidas até o momento: estruturagdo e implementagao.

Uma terceira etapa que passa a ser conduzida a partir de 2011 trata da aferigdo dos fatores
de emissdo, utilizando parametros mais adequados, levantamento de dados especificos
junto a fornecedores, aperfeicoamento na caracterizagdo de fontes emissoras e o
desenvolvimento de estratégias de reducdo de emissoes.

a. Estruturacao

A estruturagdo do trabalho iniciou-se no final de 2009 e teve como objetivo a familiarizag¢do
dos métodos construtivos da Even, levantando as emissGes de 3 obras com métodos
construtivos diferentes. Tendo em vista que a execucdo da obra tende a ser bastante fiel ao
orcamento, decidiu-se tomar o orgamento como base do inventario. A analise detalhada dos
resultados permitiu ter uma boa visdao da composicdao das emissdes de GEE das obras, a
releviancia das diferentes fontes, e outros parametros de interesse. Permitiu também
verificar diversas caracteristicas do sistema orcamentdrio e de controle de obras da
empresa, de forma a compatibilizar o Inventdrio com os demais sistemas gerenciais
existentes na empresa.
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b.

Implementagao

Com base nos resultados obtidos, teve inicio a implementa¢do em 2010. Durante esta etapa
foram tomadas as seguintes decisdes e a¢des correspondentes:

I. formagao da equipe

A Even designou ao projeto a equipe formada por Silvio Gava, Flavia Sinopoli Lafraia e Djanio
Alves. A consultoria ATA - Ativos Técnicos e Ambientais, contratada para apoiar na gestdo de
GEE da Even, designou Ricardo Neuding, Roberto Marin e Alessandro Semenzi.

Il. limites do inventario

Limites organizacionais: considerando os objetivos da empresa em relagdo ao
inventdrio, foi definido que o limite organizacional inclui todas as obras e a
administracdo da Even.

Limites operacionais: Escopos 1, 2 e 3. Para o Escopo 3 foram incluidas as emissGes
resultantes da fabricacdo de materiais construtivos. O nivel de exclusdo de fontes
por irrelevancia foi o mais baixo possivel, sempre muito abaixo do limite de 1% por
fonte, indicado pela norma ISO 14.064.

Ill. dados de atividade e fatores de emissdo

Dados de atividade: considerando que a Even trabalha com alto grau de
padronizacdo de suas obras, e tem uma estrutura orcamentdria muito aprimorada,
foi decidido que para o Inventario de 2010 os dados de atividade a serem
monitorados s30 as areas construidas’, efetivamente entregues no ano, classificados
em 4 tipos de obras: estrutura convencional, alvenaria estrutural, pré-moldados e
obras comerciais’.

Fatores de emissdo: o Inventario define fatores de emissdo para cada um dos cerca
de 40 grupos orcamentarios utilizados pela Even em sua estrutura orcamentaria, em
todas as obras, e para cada tipo de obra, como exposto abaixo neste relatdrio. O
grupo orcamentario é a unidade basica utilizada pela Even em toda sua estrutura de
planejamento, orcamento e controle de obras. Cada grupo orcamentario
corresponde a um agrupamento de materiais e atividades. Como as obras foram
classificadas em 4 tipos, o nimero de fatores de emissao utilizados é da ordem de
160.

O grupo orcamentdrio é tratado neste Inventdrio como uma fonte de emissdo de
GEE.°

IV. construgao dos fatores de emissao

4 z , ey . . . s N
Area construida conforme critério da lei municipal aplicavel a obra.

> N3o residenciais.

® Na verdade as fontes de emiss3o de GEE efetivamente utilizadas sdo correspondentes aos itens elementares
que compdem cada grupo orcamentdrio. Seu agrupamento é, porém, bastante vidvel, dada a uniformidade
encontrada entre as obras.
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Para a construcgdo dos fatores de emissdo foi definido um grupo de 32 obras, que compdem
praticamente o universo completo de obras em andamento em 2010, portanto altamente
significativo.

Cada um dos fatores de emissdo foi baseado em um levantamento extremamente detalhado
de todos os itens que o compdem, em cada um das 32 obras analisadas, separadamente.

Este trabalho estendeu-se por vdrios meses de atividade da equipe, vindo a constituir o
principal esforco realizado, e ao mesmo tempo, o mais inovador. Foram considerados,
principalmente, cada um dos materiais aplicados, verificando-se suas caracteristicas de
catdlogo ou especificagdes dos fornecedores, dimensdes e respectivos fatores de conversdo
dimensional, materiais a partir dos quais sdo fabricados. Esta pesquisa levou a formacdo de
um extenso banco de dados de raiz. Estes foram dados individuais de raiz foram entdo
sucessivamente agrupados conforme a estrutura orgamentdaria de cada uma das 32 obras.

Uma avaliagdo estatistica foi entdo conduzida para verificar a uniformidade dos grupos
transversalmente nas 32 obras analisadas, bastante satisfatéria em praticamente todos os
casos. Esta avaliacdo reflete o grau de precisao dos fatores encontrados, de forma a permitir
a adocdo de fatores médios por cada grupo orcamentario, como descrito adiante.

V. calculo do inventario

Os fatores de emissdo médios encontrados e aferidos conforme acima foram entdo
multiplicados pelos dados de atividade de 2010, resultando no Inventario consolidado
conforme o presente relatério.

Esquematicamente as emissdes da Even sdo calculadas conforme a piramide abaixo.

total
Even

emissoes de cada
obra entregue

fator de emissdes por
grupos orcamentarios

emissoes por itens elementares
(raiz do processo: =20.000 itens

A base de composicdo do inventdrio sdao os cerca de 20.000 itens de 32 orgamentos
caracterizados, permitindo criar fatores de emissdo para cada grupo orgamentario, que por
sua vez sado aplicados ao universo de obras entregues em um determinado ano, resultando
no inventario total do ano.

VI. aferi¢dao dos fatores de emissao

Como exposto acima, os fatores de emissdo por grupos orgamentarios e por tipos de obras,
em numero de cerca de 160 fatores, foram calculados com base nos orgamentos das obras,
vale dizer, com base nos dados de projeto das mesmas. A experiéncia da Even e o constante
aprimoramento de sua estrutura de gestdo permitiram chegar a uma alta qualidade do
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processo orcamentdrio. Isto significa que as varidancias entre os dados de projeto e a
realidade fisica das obras é muito pequena. Com base nesta fato, decidiu-se que, a partir da
base de dados construida em 2010 como descrito acima, sera criado um processo de
afericdo de fatores de emissdao baseado em monitoramento de campo, nas obras, por
método estatistico.

Um plano de monitoramento permanente, por amostragem, serd desenvolvido para
utilizacdo no Inventario de Emissdes de GEE a partir do ano 2011. O dimensionamento da
amostra serd baseado no grau de uniformidade encontrado no levantamento de 2010,
comparando-se o desvio padrdo encontrado com respectiva média. Estes dados estdo
expostos abaixo neste relatério.

7. Realizagao do inventario em 32 obras:

A execucdo dos inventarios de GEE das 32 obras teve como meta a criagdo de fatores de
emissdo confidveis para os grupos orcamentdrios. Trés elementos compuseram a realizagdo
deste trabalho; definicdo de itens presentes no orcamento relevantes para emissdes de GEE,
caracteriza¢do dos itens para elaboragdo de fatores de conversdo, e finalmente
determinagdo de fatores de emissdo dos materiais que compde cada item. Juntos, estes
elementos permitem calcular as emissdes relativas a cada item de cada grupo de cada obra,
possibilitando finalmente criar um fator de emissao para cada Grupo por tipo de obra. Segue
abaixo o racional adotado para a determinacdo destes pontos.

a. Itens do orgamento

Os orcamentos da Even respeitam uma estrutura padrao, baseada em 45 Grupos. Cada
Grupo contem uma serie de itens que servem de base para a quantificacdo das emissdes de
GEE. Alguns Grupos ndo tem relevancia para as emissGes de GEE, como por exemplo o
Grupo 45, relativo ao pagamento de taxas. Estes Grupos foram desconsiderados.

| Grupos | Descrigio |

Grupo: 01 projetos e servigos técnicos

Grupo: 02 gastos gerais

Grupo: 03 pessoal permanente

Grupo: 04 instalagOes de canteiro

Grupo: 05 equipamentos e ferramentas

Grupo: 06 operagdo de canteiro

Grupo: 07 movimento de terra

Grupo: 08 infra estrutura - fundagdes

Grupo: 09 superestrutura - formas e escoramentos
Grupo: 10 superestrutura - armagoes

Grupo: 11 superestrutura - concreto

Grupo: 12 superestrutura - mao de obra

Grupo: 13 estrutura metdlica

Grupo: 14 alvenarias e vedacgdes

Grupo: 15 dry wall

Grupo: 16 cobertura

Grupo: 17 impermeabilizagao

Grupo: 18 revestimento de argamassas - tetos/paredes internas
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Grupo:
Grupo:
Grupo:
Grupo:
Grupo:
Grupo:
Grupo:
Grupo:
Grupo:
Grupo:
Grupo:
Grupo:
Grupo:
Grupo:
Grupo:
Grupo:
Grupo:
Grupo:
Grupo:
Grupo:
Grupo:
Grupo:
Grupo:
Grupo:
Grupo:
Grupo:
Grupo:

19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

gesso liso - paredes

gesso liso - tetos

contrapisos / cimentados /reg. Pavimentacdes int. E ext
revestimentos de argamassas externas

azulejos e ceramicas - pisos e paredes

revestimento ceramico externo

outros revestimentos de fachada

madeiras em pisos, paredes, forros e complementos int.

marmores e granitos

outros revestimentos

forros falsos

esquadrias de madeira
esquadrias de aluminio
esquadrias de ferro

vidros

instalagOes elétricas
instalagOes hidraulicas
aparelhos e metais sanitarios
elevadores

ar condicionado

outras instalagdes

pintura

servigos complementares
montagens e mobiliarios
urbanizagao

entrega/revisdo de obra
taxas e emolumentos durante a obra

Alem do Grupo 45, conforme mencionado acima, também foram desconsiderados o Grupo
12, pois decidiu-se juntar a mao de obra da superestrutura com o pessoal permanente
(Grupo 3). Outros Grupos também desconsiderados sdo o Grupo 38, Grupo 42, Grupo 43 e

Grupo 44.

Um or¢amento tipico da Even é composto por cerca de 2500 itens. Alguns itens, mesmo que
de Grupos considerados relevantes, foram desconsiderados, pois os itens em si tinham
pouco relevancia material.

Segue abaixo uma lista de itens que foram desconsiderados no inventario:

O Fabricagdo e descarte de material de escritdrio préprio e de terceirizados, tal

como telefones, computadores, fotocopiadoras, entre outras, por irrelevancia

material.

0 Tratamento de dgua utilizada na dgua, por irrelevancia, seguindo orientag¢do do

IPCC, 2006, para tratamento em redes publicas.

0 Mobilidrios de escritdrios, por irrelevancia.

0 Equipamentos de informdtica, como roteador, placa de rede, entre outros, por

irrelevancia.

0 Equipamentos de canteiro, como bebedouros, geladeiras, entre outros, por

irrelevancia.
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0 Equipamentos internos da obra, como reldgios de ponto, bomba de drenagem,
entre outros; por irrelevancia.

0 Locagdo de gruas e elevadores; por ter quantidade indefinida de reutilizagdes.
0 Portas corta-fogo; por irrelevancia

0 Outras instalagGes, como antenas de TV, sistema interfone, entre outros; por
irrelevancia.

0 Alguns servigos complementares, como cinema, domus, escultura, entre outros;
por irrelevancia.

Calculos estimados durante a fase de estruturagdo do inventdrio indicaram que os itens
acima listados representam menos de 0,1% das emissdes de uma obra. Considerando a
dificuldade de caracterizar estes materiais de forma adequada e sua irrelevancia material,
optou-se por desconsidera-los.

Ainda sobre os dados de atividade, foi constatado que varios itens considerados relevantes
para a construgdo do Inventdrio, ndo tinham a quantificacdo indicada diretamente no
orcamento. Em parte porque o servico como um todo é terceirizado, como é o caso dos
Grupos 34 (InstalagGes elétricas) e Grupo 35 (Instalagdes hidraulicas), ou porque o dado é
decomposto sendo que no orgamento aparece apenas a verba destinada a este item. Neste
caso, os dados de atividade precisaram ser levantados junto aos fornecedores ou através de
outras areas (varias vezes area de compras) da Even.

b. Fatores de conversao dimensionais e outros:

Conforme a metodologia adotada, cada item do orcamento considerado relevante, precisa
ser caracterizado em termos de composicdo de material e peso, para poder ser
multiplicado pelo fator de emissao do material pertinente.

Assim, todos os itens incluidos no inventario dos 32 or¢camentos analisados, foram
caracterizados. Em varios casos o levantamento incluiu contato direto com os fornecedores,
como por exemplo no caso de esquadrias de aluminio, vidros, entre outros. Em outros casos,
a propria descricdo do item no orgamento permitiu determinar o peso do material. E por
ultimo, algumas caracterizagdes puderam ser levantadas através de pesquisas em lojas de
construcdo ou informacgdes disponiveis de outra forma.

c. Fatores de emissdao de materiais:

A definicdo dos fatores de emissdo dos varios materiais que aparecem nos itens analisados é
o ultimo passo para a quantificacdo das emissdes de um determinado item, possibilitando
finalmente a geracdo de fatores de emissdo por grupo. Seguem abaixo os fatores adotados e
sua origem.
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Fonte de emissdo

Nota explicativa:

Trata-se do aluminio aplicado na obra. Em beneficio da precisdo do Inventdrio, dado o grande volume deste
insumo, o fator de emissao do aluminio pode ser especifico para cada obra, em fungdo do tipo de aluminio,
do fabricante e da distancia percorrida no seu transporte. Para isto, é preciso que o fornecedor do material
calcule e divulgue seu inventario. Quando este nao for o caso é adequado utilizar o fator de emissao
indicado pelo IPCC, que por adotar premissas conservadores tende a ser mais elevado do que a maioria dos
fabricantes brasileiros.

Dados para calculo:
Aluminio Fonte

Emissdes nao
renovaveis da 2,45 tCO,./t IPCC, 2006
fabricacdo

Asfalto

Fonte de emissao

Fossil

0,14 tCO/t

Nota explicativa:

Trata-se do asfalto aplicado na obra. Em beneficio da precisdo do Inventdrio, dado o grande volume deste
insumo, o fator de emissdo do asfalto pode ser especifico para cada obra, em fungdo do tipo de asfalto, do
fabricante. Para isto, é preciso que o fornecedor do material calcule e divulgue seu inventario. Quando este
ndo for o caso é adequado utilizar um fator de emissdo genérico, calculado de forma conservadora, como
por exemplo o indice calculado pela Universidade de Bath, que por adotar premissas conservadores tende a
ser mais elevado do que a maioria dos fabricantes brasileiros.

Dados para calculo:

Asfalto Fonte

Emissdes nao
renovaveis da 0,14 tCO,./t Universidade de Bath
fabricagdo

Fonte de emissao

Nota explicativa:
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Trata-se do ceramica aplicado na obra. Em beneficio da precisdo do Inventario, dado o grande volume deste
insumo, o fator de emissdo da ceramica pode ser especifico para cada obra, em fungdo do tipo de cerdamica,
do fabricante e da distancia percorrida no seu transporte. Para isto, é preciso que o fornecedor do material
calcule e divulgue seu inventario. Quando este ndo for o caso é adequado utilizar o fator de emissdo
indicado pelo IPCC, que por adotar premissas conservadores tende a ser mais elevado do que a maioria dos
fabricantes brasileiros.

Dados para calculo:

Ceramica Fonte

Emissdes nao
renovaveis da 0,95 tCO,/t IPCC, 2006
fabricacdo

Fonte de emissdo

Nota explicativa:

Trata-se do cobre aplicado na obra. Em beneficio da precisdo do Inventério, dado o grande volume deste
insumo, o fator de emissdao do cobre pode ser especifico para cada obra, em func¢do do tipo de cobre, do
fabricante. Para isto, é preciso que o fornecedor do material calcule e divulgue seu inventario. Quando este
nao for o caso é adequado utilizar um fator de emissdo genérico, calculado de forma conservadora, como
por exemplo o indice calculado pela Universidade de Bar, que por adotar premissas conservadores tende a
ser mais elevado do que a maioria dos fabricantes brasileiros.

Dados para calculo:
Cobre Fonte

Emissdes nao
renovaveis da 2,19 tCO,/t Universidade de Bath
fabricagdo

Fonte de emissao

Nota explicativa:

Trata-se do etanol consumido para a obra. E adequado utilizar o fator de emissdo indicado pela CETESB, que
considera a especificagdo do produto nacional.

Dados para calculo:

Etanol Fonte

Emissdes nao
renovaveis da 1,51 tCO,/t CETESB
fabricacdo
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Ferro

Fonte de emissdo

Nota explicativa:

Trata-se do ferro aplicado na obra. Em beneficio da precisdo do Inventario, o fator de emissdo do ferro pode
ser especifico para cada obra, em fungdo do tipo de ferro e do fabricante. Para isto, é preciso que o
fornecedor do material calcule e divulgue seu inventdrio. Quando este ndo for o caso é adequado utilizar o
fator de emissao indicado pelo IPCC, que por adotar premissas conservadores tende a ser mais elevado do
gue a maioria dos fabricantes brasileiros.

Dados para calculo:
Ferro Fonte

Emissdes nao
renovaveis da 1,35 tCO,/t IPCC, 2006
fabricacdo

G4s Refrigerante
Fonte de emissdo

Nota explicativa:

Trata-se do gds refrigerante reposto nos escritorios terceirizados que trabalham para a obra. O gas
refrigerante geralmente utilizado em equipamentos de refrigeragdo (HFC) tem poder de aquecimento global
indicado pelo IPCC, 2006.

Dados para calculo:
G4s Refrigerador Fonte

Emissdes nao
renovaveis da 1300 tCO,./t IPCC 2006
fabricagdo

Gesso

Fonte de emissao

Nota explicativa:

Trata-se do gesso aplicado na obra. Em beneficio da precisdo do Inventario, dado o grande volume deste
insumo, o fator de emissdo do gesso pode ser especifico para cada obra, em fungdo do tipo de gesso, do
fabricante e da distancia percorrida no seu transporte. Para isto, é preciso que o fornecedor do material
calcule e divulgue seu inventdrio. Quando este ndo for o caso é adequado utilizar o fator de emissdo
indicado pelo IPCC, que por adotar premissas conservadores tende a ser mais elevado do que a maioria dos
fabricantes brasileiros.

Dados para calculo:
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Gesso Fonte

Emissdes nao
renovaveis da 0,75 tCO,/t IPCC, 2006
fabricagdo

Material Polimérico
Fonte de emissao

Nota explicativa:

Trata-se do material polimérico aplicado na obra. Em beneficio da precisdo do Inventario, dado o grande
volume deste insumo, o fator de emissdo do material polimérico pode ser especifico para cada obra, em
fungdo do tipo de material polimérico, do fabricante. Para isto, é preciso que o fornecedor do material
calcule e divulgue seu inventdrio. Quando este ndo for o caso é adequado utilizar um fator de emissdo
genérico, calculado de forma conservadora, como por exemplo o indice calculado pela Universidade de Bar,
que por adotar premissas conservadores tende a ser mais elevado do que a maioria dos fabricantes
brasileiros.

Dados para calculo:

Material Polimérico Fonte

Emissdes nao
renovaveis da 2,53 tCO,/t Universidade de Bath
fabricagdo

Polipropileno
Fonte de emissao

Nota explicativa:

Trata-se do polipropileno aplicado na obra. Em beneficio da precisdo do Inventario, dado o grande volume
deste insumo, o fator de emissdao do polipropileno pode ser especifico para cada obra, em fung¢do do tipo de
polipropileno, do fabricante. Para isto, é preciso que o fornecedor do material calcule e divulgue seu
inventdrio. Quando este ndo for o caso é adequado utilizar um fator de emissdo genérico, calculado de
forma conservadora, como por exemplo o indice calculado pela Universidade de Bar, que por adotar
premissas conservadores tende a ser mais elevado do que a maioria dos fabricantes brasileiros.

Dados para calculo:

Polipropileno Fonte

Emissdes nao
renovaveis da 5,03 tCO,./t Universidade de Bath
fabricacdo
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Nota explicativa:

Trata-se do nylon utilizado na obra. Em beneficio da precisdo do Inventario, dado o grande volume deste
insumo, o fator de emissdo do nylon pode ser especifico para cada obra, em fungdo do tipo de nylon, do
fabricante. Para isto, é preciso que o fornecedor do material calcule e divulgue seu inventdrio. Quando este
ndo for o caso é adequado utilizar um fator de emissdo genérico, calculado de forma conservadora, como
por exemplo o indice calculado pela Universidade de Bar, que por adotar premissas conservadores tende a
ser mais elevado do que a maioria dos fabricantes brasileiros.

Dados para calculo:

Nylon Fonte

Emissdes nao
renovaveis da 3,51 tCO,/t Universidade de Bath
fabricagdo

PVC

Fonte de emissao

Nota explicativa:

Trata-se do PVC aplicado na obra. Em beneficio da precisdo do Inventario, dado o grande volume deste
insumo, o fator de emissdo do PVC pode ser especifico para cada obra, em fung¢do do tipo de PVC, do
fabricante. Para isto, é preciso que o fornecedor do material calcule e divulgue seu inventdrio. Quando este
nao for o caso é adequado utilizar um fator de emissdo genérico, calculado de forma conservadora, como
por exemplo o indice calculado pela Universidade de Bar, que por adotar premissas conservadores tende a
ser mais elevado do que a maioria dos fabricantes brasileiros.

Dados para calculo:

PVC Fonte

Emissdes nao
renovaveis da 2,41 tCO,/t Universidade de Bath
fabricacdo

Fonte de emissdo

Nota explicativa:

Trata-se do material téxtil utilizado na obra. Em beneficio da precisdo do Inventario, dado o grande volume
deste insumo, o fator de emissdo do téxtil pode ser especifico para cada obra, em fung¢do do tipo de téxtil,
do fabricante. Para isto, é preciso que o fornecedor do material calcule e divulgue seu inventério. Quando
este ndo for o caso é adequado utilizar um fator de emissao genérico, calculado de forma conservadora,
como por exemplo o indice calculado pela Universidade de Bar, que por adotar premissas conservadores
tende a ser mais elevado do que a maioria dos fabricantes brasileiros.
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Dados para calculo:
Téxtil Fonte

Emissdes nao
renovaveis da 3,89 tCO,/t Universidade de Bar
fabricacdo

Fonte de emissdo

Nota explicativa:

Trata-se do material tintas utilizado na obra. Em beneficio da precisdo do Inventario, dado o grande volume
deste insumo, o fator de emissdo de tintas pode ser especifico para cada obra, em fungdo do tipo de tinta,
do fabricante. Para isto, é preciso que o fornecedor do material calcule e divulgue seu inventario. Quando
este ndo for o caso é adequado utilizar um fator de emissdo genérico, calculado de forma conservadora,
como por exemplo o indice calculado pela Universidade de Bar, que por adotar premissas conservadores
tende a ser mais elevado do que a maioria dos fabricantes brasileiros.

Dados para calculo:

Tintas Fonte

Emissdes nao
renovaveis da 3,56 tCO,./t Universidade de Bath
fabricacdo

Fonte de emissao

Nota explicativa:

Trata-se de tintas utilizadas na obra. Em beneficio da precisdo do Inventario, dado o grande volume deste
insumo, o fator de emissdo do vidro pode ser especifico para cada obra, em fungdo do tipo de vidro, do
fabricante. Para isto, é preciso que o fornecedor do material calcule e divulgue seu inventdrio. Quando este
ndo for o caso é adequado utilizar um fator de emissdo genérico, calculado de forma conservadora, como
por exemplo o indice calculado pela Universidade de Bar, que por adotar premissas conservadores tende a
ser mais elevado do que a maioria dos fabricantes brasileiros.

Dados para calculo:
Vidro Fonte

Emissdes nao
renovaveis da 0,11 tCO,/t CETESB
fabricacdo
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Nota explicativa:

Trata-se do ago aplicado na obra. Em beneficio da precisdo do Inventdrio, dado o grande volume deste
insumo, o fator de emissdo do aco pode ser especifico para cada obra, em fungdo do tipo de ago, do
fabricante e da distancia percorrida no seu transporte. Para isto, é preciso que o fornecedor do material
calcule e divulgue seu inventdrio. Quando este ndo for o caso é adequado utilizar o fator de emissdo
indicado pelo IPCC, que por adotar premissas conservadores tende a ser mais elevado do que a maioria dos
fabricantes brasileiros.

Dados para calculo:

Aco Fonte

Emissdes nao
renovaveis da 1,45 tCO,./t IPCC, 2006
fabricacdo

Fonte de emissdo

Nota explicativa:

Apesar de ser de origem renovavel, a queima de biodiesel implica em emissdes de CO,. O fator de emissdo
foi calculado utilizando dados do IPCC e da ANP.

Dados para calculo:

Biodiesel Fonte
PCI 37.710,00 ki/kg Agencia Nacional do
Petroleo
FE 70,8 tCO,./T) IPCC, 2006

Fonte de emiss3 P
Il EE QIE ET S féssil/mineral 0,866 tCO,./t

Nota explicativa:

Em beneficio da precisdo do Inventario, dado o grande volume deste insumo, o fator de emissdo do cimento
pode ser especifico para cada obra, em fun¢do do tipo de cimento, do fabricante e da distancia percorrida
no seu transporte. Neste sentido:

a) deve-se identificar o fornecedor do cimento aplicado na obra e averiguar se este inventaria suas emissées
de GEE por categoria de produto, para assim usar no inventario da construtora o dado mais preciso
disponivel;
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b) caso a fornecedora ndo calcule seu inventdrio de GEE por tipo de cimento, serd preciso confirmar se
calcula as emissdes por tonelada de clinquer produzido e se consegue identificar o teor de clinquer no
cimento fornecido. Neste caso, conhecendo o teor de clinquer no cimento serd possivel determinar as
emissGes do cimento em questdo, multiplicando o teor de clinquer no cimento pela emissdo de clinquer
indicado, conforme:

FEcim = FEclin x Tcc
onde:
FEcim = Fator de emissdo do cimento

FEclin = Fator de emissdo do clinquer e Tcc =Teor de clinquer no cimento

¢) por ultimo, caso ndo seja possivel determinar junto ao fornecedor de cimento qual o fator de emissdo por
tonelada de clinquer produzido, e tampouco qual o teor de clinquer no cimento, deve-se utilizar dados
genéricos, como feito nesta estimativa. O objetivo é de obter dados como (b) ou (a) acima na fase de
implementacgao.

Apesar de se tratar de uma parcela pequena em relagdo a emissdo total do cimento, as emissdes do
transporte do insumo podem ser incluidas no Escopo 3 do inventdrio. Neste caso, trata-se levantar o
consumo de combustivel junto a transportadora. Alternativamente, pode-se adotar o fator de emissdo de
770 gCO, por km transportado (fator genérico é da CETESB para transporte de carga pesada).

Dados para calculo:
Cimento Fonte

ML G CP Il 95% de adicdo de clinquer ABNT

utilizado
CPV 70% de adigao de clinquer ABNT
Teor de cinquer 100 % Estimativa conservadora
Cement Sustainability
(et osss tcour s o

Sustainable Development

total 3,14 tCO,./t

Fonte de emissao
féssil 3,07 tCO,./t

renovavel 0,06 tCO,./t

Nota explicativa:

N
o
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O fator de emissao do diesel Brasileiro para 2008 considera que 2% do volume do combustivel é de origem
renovavel (biodiesel). H4 aumento gradual da porcentagem do bicombustivel no diesel, que em 2009 ja
chega a 3% e deve aumentar nos préximos anos.

Dados para calculo:

Diesel Fonte
PCI 42.319 ki/kg zzlggic;f"ergétiw
FE 74,1 tCO,/T) IPCC 2006
Biodiesel
PCI 37.710 ki/kg ﬁgfr';clfo'\'ac"’"a' de
FE 70,8 tCO,./TJ IPCC 2006
Mistura B2
PCI 42.227 kl/kg Célculo
FE 74 tCO,/T) Célculo

Energia elétrica

Fonte de emissdo

0,0484 tCO,./MWh

Nota explicativa:

Os Fatores de Emissdo de CO, resultantes do uso de energia elétrica sdo calculados a partir dos registros de
geracdo das usinas despachadas centralizadamente pelo ONS - Operador Nacional do Sistema Elétrico.
Atualmente o Ministério de Ciéncia e Tecnologia publica estes dados mensalmente, diferenciando o fator de
emissdo para projetos de Créditos de Carbono (calculado pela margem), daquele a se utilizado em
inventdrios de GEE (calculado pela média). O fator de emissdo de energia elétrica utilizado aqui é a média
anual dos dados mensais publicados pelo MCT para inventarios de GEE.

Dados para calculo:

Consumo de energia elétrica Fonte

Fator de emissdo 0,0484 tCO,./MWh MCT — 2008

Gasolina

total 2,351 tCO,./t
Fonte de emissao
fossil 1,978 tCO,./t

renovavel 0,372 tCO,./t

Nota explicativa:
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O fator de emissdo indicado pelo IPCC é de 69,25 tCO,./TJ. Deve-se considerar que a gasolina no Brasil inclui
certa porcentagem de alcool, que varia durante o ano. A pedido do IBAMA, a CETESB calculou as emissdes
de GEE da gasolina brasileira. O célculo considera o E22, ou seja, gasolina com 22% de etanol.

Dados para calculo:

Gasolina Fonte
Balanco Energético
PCI 43.576 kl/kg Nacional, 2008
. Balango Energético
3
Densidade 740 kg/m Nacional, 2008
Alcool
Balango Energético
PCI 28.283 kl/kg Nacional, 2008
. Balanco Energético
3
Densidade 791 kg/m Nacional, 2008
E22
PCI 40.212 kJ/kg CETESB, 2006
Densidade 751 kg/m?3 CETESB, 2006
Emissdes fdsseis 1,766  tCO,/m3 CETESB, 2006
EmissGes renovaveis 0,332 tCOy/m? CETESB, 2006

8. Resultados comparativos do inventario

Tendo inventariado as emissdes de 32 obras a nivel de orgamento, foram realizadas
comparacgoes de fatores de emissGes por Grupo para comprovar a similaridade entre as
obras. Para gerar fatores mais representativos, as obras foram separadas por tipo de
método construtivo utilizado. Desta forma foi possivel estabelecer a media de emissdes por
m2 de area de prefeitura para cada Grupo. Também foi feita uma andlise de desvio padrao
dos indices para cada Grupo, permitindo determinar a confiabilidade ou adequac¢do de
utilizacdo de fatores gerais, para cada situagdo especifica.

Considerando que o peso em termos de emissGes de Grupos diferentes varia muito, a
consisténcia de Grupos mais relevantes em termos de emissGes tem maior importancia.
Segue abaixo um gréfico indicando a relevancia média em termos % de cada Grupo para as
emissdes totais das obras:
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O grafico acima demonstra claramente a importancia que alguns Grupos tem nas emissdes

totais de uma obra.

Segue abaixo uma tabela demonstrando a relevancia dos 18 grupos mais expressivos:

22,64%
42,14%
54,57%
66,20%
72,36%
76,24%

alvenarias e vedagdes

Grupo 14

superestrutura - concreto

Grupo 11
Grupo 8

infra estrutura - fundagdes

- armagoes

superestrutura

Grupo 10

contrapisos / cimentados /reg. Pavimentagdes int. E ext

Grupo 21

azulejos e ceramicas - pisos e paredes

Grupo 23

23

Inventario 2010 - Even



Grupo 19
Grupo 22
Grupo 17
Grupo 37
Grupo 18
Grupo 6

Grupo 7

Grupo 20
Grupo 31
Grupo 24
Grupo 40
Grupo 34

gesso liso - paredes

revestimentos de argamassas externas
impermeabilizagdo

elevadores

revestimento de argamassas - tetos/paredes internas
operagao de canteiro

movimento de terra

gesso liso - tetos

esquadrias de aluminio

revestimento ceramico externo
pintura

instalacGes elétricas

79,29%
82,12%
84,34%
85,81%
87,23%
88,61%
89,90%
91,18%
92,44%
93,59%
94,68%
95,63%

100,00% 7

80,00% 7

0,00%

Nas proximas paginas, segue um resumo dos fatores em kg/m2 de area de prefeitura
gerados para cada obra por Grupo. Incluidos estdo os desvios padrdes médios e a relevancia
de cada grupo, conforme as tabelas acima:
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AE  The Gift 0,0113
AE VV Sdo Bernardo 0,0133 0,0118
AE  Nouveaux 0,0219 0,0104
AE  Vida Viva Méoca 0,0476 0,0196
AE  Vida Viva Butants 0,0207 0,0209
AE  Vida Viva Freguesia do O 0,0281 0,0198
AE  Vida Viva Parque Santana 0,0170 0,0069
AE  Vida Viva Tatuapé 0,0465 0,0160
AE  Vida Viva Vila Maria 0,0492 0,0176
AE  Vida Viva Santa Cruz 0,0498 0,0165

0,1539
0,1325
0,0016
0,2559
0,1525
0,1429
0,1911
0,2226
0,2670
0,1594

32,4887
14,5316
30,4027
46,6259
18,0651
25,9202
31,1835
22,6384

43,2660

1,7154
0,3148
0,0402

83,1831
96,2724
98,8313
112,8430
87,3422
52,7676
95,3616
92,5884
97,5511
75,7885
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7,9629

1,3385
1,1801
0,8658
0,8213
1,3854
0,8314
0,0000
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E relevante que o desvio padrdo médio sobre a media tenha sido 13% nas obras de estrutura
convencional e 11% nas obras de Alvenaria estrutural e Comercial. Este dado é bastante
baixo, indicando dados bastante confiadveis.

Em relagdo aos Grupos mais relevantes, listados abaixo, nota-se que o desvio padrdo médio
sobre a media tende a ser abaixo de 25%. Ha algumas exceg¢des que indicam que o Grupo
nao segue padrdes segundo o tipo de obra, como no caso do revestimento ceramico externo
(Grupo 24). Ha casos também onde algumas obras destoam muito da media do Grupo,
indicando uma peculiaridade da obra ou uma falha no orcamento ou ainda na compilagédo de
dados.

Desvio padrio/média

Grupo Descrigdo Estruturé Alvenaria Comercial
convencional  estrutural

Grupo 14  alvenarias e vedagGes 13,36% 18,17% 51,71%
Grupo 11  superestrutura - concreto 13,25% 30,67% 1,47%
Grupo 8 infra estrutura - fundagoes 43,71% 35,28% 56,23%
Grupo 10  superestrutura - armagoes 13,83% 21,32% 7,61%
Grupo 21  contrapisos / cimentados /reg. Pavimen int. E ext 53,42% 53,38% 78,31%
Grupo 23 azulejos e ceramicas - pisos e paredes 17,34% 17,29% 48,03%
Grupo 19  gesso liso - paredes 29,08% 43,00% 30,49%
Grupo 22  revestimentos de argamassas externas 25,50% 39,83% 50,93%
Grupo 17  impermeabilizagao 31,90% 56,50% 27,05%
Grupo 37 elevadores 43,49% 20,09% 44,78%
Grupo 18  revestimento de argamassas - internas 25,30% 51,29% 2,64%
Grupo 7 movimento de terra 51,56% 48,04% 22,54%
Grupo 20  gesso liso - tetos 20,27% 20,79% 23,47%
Grupo 31  esquadrias de aluminio 20,95% 58,67% 0,00%
Grupo 6 operagdo de canteiro 27,81% 36,29% 59,19%
Grupo 24  revestimento ceramico externo 168,50% 61,34% 0,00%
Grupo 40  pintura 13,93% 15,28% 1,29%
Grupo 34 instalagOes elétricas 11,02% 0,00% 0,00%

9. Resultado do inventario 2010

Para compor as emissdes de GEE do ano de 2010 da Even, foi realizado de um lado o
inventdrio corporativo da empresa, e do outro a aplicacdo dos fatores elaborados
considerando como varidvel a metragem quadrada construida.

Como ja mencionado, esta metodologia de quantificacdo gera um deslocamento no tempo
em relagdo as emissdes, pois ndo considera o fato de uma obra ter duragdo aproximada de 2
anos, e que durante este periodo as emissGes ndo sdo constantes.

De outro lado, a questdo do deslocamento no tempo de um inventario como o da Even, com
forte presenca do escopo 3, em especial relacionado a materiais aplicados, é inevitavel.
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Para o Inventario do ano base de 2010, foram adotados fatores de emissGes a nivel de
Grupos por m2 de area de prefeitura construida. E possivel que com o afinamento do
Inventdrio durante os préximos anos, novas varidveis sejam consideradas para criar fatores
de emissdo ainda mais confidveis. Trata-se de parte da politica de gestdao de carbono, que
tem como objetivo a melhoria continua do inventdrio, alem da adog¢do de projetos de
reducdo e possivelmente compensagao de emissGes de GEE.

Finalmente, das 16 obras que foram entregues em 2010, 15 foram inventariadas. Desta
forma, os indices utilizados este ano tem forte relevancia considerando os métodos e
materiais utilizados nas obras.

estrutura convencional 306.071 284,52 87.083,42
alvenaria estrutural 214.087 267,43 57.354,93
Comerciais 0 235,79 0,00
pré-moldados 0 171,2864 0,00
Administragdo 520.158 87,80

144.426,15

Seguem abaixo as emissdes por escopo:

Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3

370,01 433,18 143.622,96

10. Ano Base - 2010

O ano base de um Inventario de GEE é o ano de referencia para futuras comparagoes. Trata-
se de identificar um ponto de referencia em cima do qual avaliar as a¢des a serem adotadas.
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Considerando a peculiaridade de uma construtora e incorporadora, onde a quantidade de
emissdes estd diretamente ligada a quantidade de obras executadas, avaliar os avangos em
relacdo a reducdao de emissGes podem acontecer melhor através de indices de intensidade
de carbono por atividade realizada. Sera sobre este enfoque que a Even ird fazer a gestdo de
emissdes de GEE.

11. Analise de incertezas

Conforme sugestdo da norma ISO 14.064-1, a avaliacdo de incertezas do inventario de
emissdes de gases de efeito estufa deve ser baseada nas orientacGes apresentadas pelo
GHG Protocol.

As incertezas associadas as emissOes de GEE podem ser categorizadas como incertezas
cientificas e incertezas de estimativa. As incertezas cientificas ocorrem quando a ciéncia
sobre os processos de emissdo de GEE ndo é suficientemente conhecida. Um exemplo
importante é a incerteza cientifica existente nos valores dos Potenciais de Aquecimento
Global (GWP) dos gases. Como a andlise e a quantificacdo destas incertezas sdo
extremamente complexas e problemadticas, o GHG Protocol ndo recomenda inseri-las no
escopo da anadlise de incertezas dos inventarios corporativos.

As incertezas de estimativas existem em todos os inventdarios de emissdes e sdo divididos em
dois tipos: incertezas nos modelos e incertezas nos parametros. O primeiro tipo refere-se as
incertezas associadas as equa¢Oes matematicas utilizadas na caracteriza¢do da relagdo entre
varios parametros e processos de emissdao. Exemplos deste tipo de incerteza estdo presentes
nos modelos estatisticos e balangos estequiométricos. Como o sugerido para as incertezas
cientificas, as incertezas nos modelos ndo devem ser a prioridade nas avaliagbes de
incertezas de um inventario.

Finalmente, as incertezas nos parametros utilizados como inputs nas metodologias de
calculo das emissOes (ex: dados de atividade) devem ser o principal foco da analise de
incertezas de um inventdrio. Este tipo de incerteza pode ser avaliado através de analises
estatisticas, ou julgamento de especialistas ou fornecedores.

Para a avaliacdo de incertezas deste inventdrio os dados de atividade foram divididos nas
seguintes categorias:

a. Incerteza em relagdo a quantificagdo dos itens levantados no orcamento: é possivel que
o orgamento que serve de base para a execugdo da obra apresente dados
inconsistentes, por exemplo por falha de digitacdo do orgamentista na unidade
expressa.

b. Incerteza em relagdo a caracterizagao dos itens levantados no orgamento: é possivel que
a composicdao de material de um item do or¢camento esteja qualificada de forma errada,
em funcdo de desinformacdo de fornecedores ou outra fonte de base.

c. Incertezas associadas as tabelas de calculo: como o inventdrio da Even é composto pela
compilacdo de dezenas de milhares de itens, erros de digitacdo de algum item podem
ocorrer.

d. Discrepancia entre orgamento e real: como o inventdrio estd baseado em orgamentos,
caso haja grande diferenga entre o orgado e o real, pode haver impacto nas emissdes.
No ano de 2010, a variagdo entre o real e o orcado foi de aproximadamente 2%,
indicando uma estrutura de orgamento bastante coerente com a situagao real.
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e. O fator de emissdo dos materiais aplicados tem forte impacto na quantificacdo das
emissdes. Caso mais fornecedores venham a realizar e divulgar seus inventarios, é
possivel que as emissdes relativas a aplicagdo de materiais reduzam consideravelmente.

Para minimizar os erros a., b., c., e e. serve a analise de desvios padrées que indicam obras
fora da curva. Para minimizar os erros d., a Even planeja monitorar por amostragem os
consumos indicados no orgcamento, determinando o tamanho de desvio.
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Anexo |

Seguem abaixo graficos indicando as emissdes em kgCO2e/m2 de cada obra, para cada um
dos grupos. Os graficos estdo em ordem de relevancia quantitativa. As cores das barras

representam os quatro tipos de obra, sendo:

Estrutura convencional

Alvenaria estrutural

Comercial

Pré-moldado

Grupo 14
ALVENARIAS E VEDAGOES
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Grupo 11
SUPERESTRUTURA - CONCRETO
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Grupo 8
INFRA ESTRUTURA - FUNDACOES
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Grupo 21
CONTRAPISOS / CIMENTADOS /REG. PAVIMENTAGOES INT. e EXT

:

40,0000

35,0000

30,0000

25,0000

20,0000

15,0000

10,0000

5,0000

0,0000

34

Inventario 2010 - Even



Grupo 23
AZULEJOS E CERAMICAS - PISOS E PAREDES

<
I
-

14,0000

12,0000

10,0000

8,0000

Grupo 19
GESSO LISO - PAREDES

16,0000

14,0000

12,0000

5&0
SSug
. “shg uay, Teragy
E@Q EEWE ) EOU
30 L)
35..«. en .
ey D
ey e .. A
9de &,
ey o, A% g A
CUeyp. A
0 S oao:.o. o
Opp, Ne
127 Fvam.!u e, -
4]
m5m QS " mbS
L% A
W ey ep,
Xne,, \502 "
Opyp,
E& OWM
Y ay, M
Ogs,
mEECw ct
mtO L7 i
an.c > ng
203006 ”
Lo,
W €22, ™~
e,
UOOS wbt@u
iy, A
%3g o
n ey sy
@E&S og
%2y,
Yy
. T ay, ”
NCECQW W, Geg
ESQC&M 8
ot@dns
ocstsat
. mc.uQn.w
&oaoc
O&bucou
e,
EQQASQ £2;
o, 4
Amx\ e2eyy

35

Inventario 2010 - Even



Grupo 22
REVESTIMENTOS DE ARGAMASSAS EXTERNAS
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Grupo 31
ESQUADRIAS DE ALUMINIO
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Grupo 18
REVESTIMENTO DE ARGAMASSAS - TETOS/PAREDES INTERNAS
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Grupo 37
ELEVADORES
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Grupo 6

OPERAGAO DE CANTEIRO
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Grupo 20
GESSO LISO - TETOS
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MOVIMENTO DE TERRA
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Grupo 24
REVESTIMENTO CERAMICO EXTERNO
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Grupo 34
INSTALAGOES ELETRICAS
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Grupo 27
MARMORES E GRANITOS
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Grupo 32
ESQUADRIAS DE FERRO
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Grupo 36
APARELHOS E METAIS SANITARIOS
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Grupo 15
DRY WALL
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Grupo 3
PESSOAL PERMANENTE
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Grupo 39
OUTRAS INSTALACOES
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Grupo 5
EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS
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Grupo 25
OUTROS REVESTIMENTOS DE FACHADA
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Grupo 30
Grupo 16
COBERTURA

ESQUADRIAS DE MADEIRA
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Grupo 1
PROJETOS E SERVIGOS TECNICOS

0,0600 +

0,0700

0,0800 1

0,0500 7

0,0400 *
0,0300
0,0200 *
0,0100 +

0,0000 *

T

Grupo 28
OUTROS REVESTIMENTOS - Pisos e paredes internos

8
=}
=
o

0,0900
0,0800
0,0700
0,0600
0,0500
0,0400
0,0300
0,0200
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Grupo 2
GASTOS GERAIS

0,0600

0,0500

0,0400

0,0300

Grupo 26
MADEIRAS EM PISOS, PAREDES, FORROS E COMPLEMENTOS INT.

0,0500

0,0450

0,0400

0,0350

0,0300

0,0250

0,0200

0,0150

0,0100
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Total

400,0000

350,0000

300,0000
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Anexo |l

A nivel de comparagao, seguem dois graficos indicando as emissdes por grupo. O primeiro,
The Gift, é de Alvenaria Estrutural. O segundo, Plaza Mayor, de Estrutura Convencional.

The Gift (curva ABC)
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Plaza Mayor (curva ABC)
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